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Wenn man hierin
158                               Achter Atyschnitt.                             §. 68.
je grosser der Index n ist.    Sie definiren also analytische Functionen der complexen  Variablen x,
Aus (2) erhalt man einen Ausdruck fiir die Bessel'schen Functionen durch bestimmte Integrale, den wir jetzt noch ab-leiten wollen. Es ist namlich mit Eiicksicht auf (2) und §.67 (3)
7t 1        f
— 1 eixcosU3co$na)dco = injn(x).
rin
2 cos w co = einta -\- e~inta setzt, so folgt
7t                                                     Tt
f                                 f
2 % in Jn (x) =     e^cosajH-nao^o, -j-    e»(scosu>—nu)^^
J                                                   J
0                                           °
wofiir man auch, wenn man im zweiten der beiden Integrale — co fiir co substituirt, setzen kann
+ 7t
(6)                      injn(x) = —
Da hier unter dem Integralzeichen eine Function mit der Periode 2 JT steht, so kann das Integrationsintervall (— 3t, -^ n) durch irgend ein anderes Intervall von der Grb'sse 2jc ersetzt werden. Substituirt man dann noch ?r/2 — co fiir co und be-achtet, dass
Tti — n
ist, so ergiebt sich
_   1   f*.    .    _
(7)                           J«W = 2^J el(XBm<a   '
----7t
Setzt man darin et-(ajamw—nw) __ cos (« sin co — n co) -}- i sin (x sin co — «co),
so verschwindet auf der rechten Seite der imaginare Theil, und es bleibt
(8)
1   f Jn (x) = TT—     cos (a? sin co — w co) do
•J
—n it
==. ~-     cos (x sin co — n co) d co.lTcrcutialgloichung, so kann man jede mit oiner willkiirliiihon GonKtniiten mnltiplioiren nnd orhalt durch Addition dor Productc. wuuler oino Losung dor liomogenen Gloi-chung, auch in doni I(1all(», wo I, w, «, j»;, (/, r nicht constant, son-dern Func.tionc.n dor uiialihiltipjigfiii Variablcn ,7;, t sind. Anf diese Wo.iso sotxt sioh aus don tmoiidlioh violcn particularcn Losungen oino allgcmcinoro Lo.sung xusaniuien, die demnach iinondlich vielo willkiirlicho constanto (JroHHun enthiilt., . . . n -j- 1, und die Determinate dieses Gleichungssystem.es \vare von Null verschieden. Diese Gleichungen konnten also nur befriedigt sein, \venn alle Coefficienten «„, «u ... am gleich Null waren.
